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水平スロット導波路を用いた光センシングデバイス
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水平スロット導波路を用いた共振器型光センサは、中空部分に
気体や液体など様々な物質を通すことができ、その物質の変
化を共振特性の変化としてとらえることでセンサとして機能し
ます。また、レンズやミラーに相当する機能を導波路で構成す
ることで、センサに必要な機能を集積化することができます。

センサ素子は、快適で安全な生活をするために私たちの暮らしの様々な場面で利用され、さらに、
IoT技術の進展に伴い、重要性が増しています。“光”を用いたセンサ素子は、機械的な機構がないた
めに摩耗等による故障が少なく、信頼性の高いセンサが実現でき、火花や熱の発生の問題もないの
で安全です。医療分野などでは特定のたんぱく質や化学物質を検出するセンサなど、様々な診断への
利用が研究されています。ここで、光の干渉や共振といった現象を利用するためにレンズやミラー等
の光学部品を使った構成では大型化してしまうことが課題となります。

健康・生命科学

スロット導波路/センサ/共振器/光集積回路/光エレクトロニクス
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光導波路を用いた集積回路技術により小型な光センサ
が実現できます。さらに、本研究の特徴であるスロット
導波路を用いることで、高い屈折率の材料に挟まれた
“中空”の部分に光を閉じ込めて、高感度な光センサを
実現することができます。

■共同研究（開発応用、概念実証 等）

Nao Suzuki, et. al, “Design and fabrication of DBR 
resonators for sensing devices using Nb2O5 horizontal 
slot waveguides”, OECC2023, Shanghai, (2023). 
Yoshiki HAYAMA, , et. al, “Study on analysis and 
fabrication conditions of horizontal SiO2 slot 
waveguides using Nb2O5”, IEICE TRANS. ELECTRON. 
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試作した中空水平スロット
導波路の電子顕微鏡写真

分布反射器と水平スロット導波路を
用いたセンサデバイスの構成例

水平スロット導波路の
断面図

光強度分布

共振特性の変化


	スライド番号 1

